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Konserwacja i wykorzystanie
mokrego ziarna kukurydzy

Dr Adam Majewski, KWS Polska Sp. z 0.0.

Kiszone ziarno kukurydzy

Z powodu wysokich kosztéw su-
szenia ziarna kukurydzy (30, a nawet
50 proc. w niekorzystnych latach ogol-
nych kosztéow produkcji) popularne jest
zakiszanie wilgotnego ziarna kukurydzy:
w catosci z przeznaczeniem do produk-
cji spirytusu lub na pasze, Srutowanego
dla trzody chlewnej oraz gniecionego dla
bydta. Kiszone ziarno kukurydzy zacho-
wuje wszystkie swoje wartosci odzywcze,
a wieksza kwasowosc¢ paszy poprawia jej
smakowito$¢ i ma pozytywny wptyw na
przewdd pokarmowy zwierzat. Jest to
pasza znacznie tansza od suchych pasz
tresciwych.
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Kiszony srut z ziarna kukurydzy w rekawie fo-
liowym.
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Zastosowanie pras do napetiania reka-
wow gwarantuje wiasciwy stopieri zagesz-
czenia zakiszanego ziarna lub Srutu, a uzy-
cie rekawow ze specjalngj foli umoZliwia
hermetyczne jego zabezpieczenie przed
dostepem powietrza i wod opadowych.
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Prasa do zatadunku mokrego catego ziarna
do rekawa.

Zakiszanie w rekawach foliowych po-
zwala na wczesny zbidr (po fazie czarnej
plamkil) przy wilgotnosciach ziarna 35-
40%. Plonu nie trzeba suszy¢, wiec moz-
na maksymalnie wykorzysta¢ wydajnosci
kombajndéw. Nie maja tu zadnego zna-
czenia uszkodzenia ziarna tak istotne jesli
ziarno bytoby suszone. W celu zakiszania
cafego ziarna nalezy zbieraC ziarno o wil-
gotnosci powyzej 32%. Chcac zakiszac
zZiarno o nizszej wilgotnosci nalezy rozwa-
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zy¢ uzywanie preparatéw zawierajgcych
kwas mrowkowy i/lub propionowy. Do
ziarna wilgotnego lub Srutu mozna do-
dac preparaty bakteryjno-enzymatyczne,
ktére zawierajg enzymy uwalniajgce cukry
proste z weglowodandw strukturalnych
(cukry sa pozywka dla bakterii) i startowe
kultury bakterii fermentacji mlekowe;.

Pamietajmy, ze w kazdym przypadku
najwazniejsze jest bardzo dokfadne
ubicie zakiszanej masy, gdyz nawet
przy niewielkim dostepie tlenu kukury-
dza szybko plesnieje.
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Zakiszony srut z kukurydzy ma pétsucha kon-
systencje.

Kiszonka z ziarna kukurydzy jest dobrej
jakosci pasza tresciwa, ktéra mozna spo-
rzadzi¢ niskim kosztem z zachowaniem
petnej wartosci pokarmowej (Srednie
straty sktadnikéw pokarmowych to 4-5%).
Tak zakonserwowane ziarno moze byc¢
przechowywane nawet do nowych zbio-
row. Jest to sypka, pdtsucha pasza, ktérg
bez problemu mozna miesza¢ ze zbozem
i dalej sSrutowac jesli jest taka potrzeba (dla
trzody) lub dodawac do TMR dla kréw.

Mieszanka jest uzywana réwniez
w karmnikach do pasz suchych w chlew-
niach. Warto jednak zapetiac je czesciej
(co 1-2 dni), ale mnigjszymi porcjami,
szczegodlnie w okresach cieplejszych, tak
aby zwierzeta zjadaly jg na biezgco i gdyz
bardzo szybko ulega wtérnej fermentacii.
Niektorzy hodowcy zadajg kiszony srut
oddzielnie do koryta.

Do zakiszania ziarna lub $rutu nalezy
wybiera¢ rekawy o jak najmniejszej Sred-
nicy, aby do minimum ograniczy¢ wtdrng
fermentacije po otwarciu rekawa lub silosu.

Wybieranie kiszonego gniecionego ziarna z re-
kawa.

Kiszone srutowane ziarno kukurydzy
ze wzgledu na wyzszg wartos¢ pokar-
mowa oraz mnigj kiopotliwy zbidr po-
winno zastgpi¢ w dawkach dla trzody
CCM. W zywieniu bydta preferowane
jest ziarno gniecione typu flint lub
flint-dent. Ulega ono wolniej rozktadowi
w zZwaczu w poréwnaniu ze srutem oraz
ma mniegj tatwo rozktadanych czesci roz-
drobnionych. Skrobia w ziarnie kukurydzy
typu flint (flint-dent) jest otoczona twar-
dym bielmem szklistym. Powoduje ono
ograniczenie efektywnego rozktadu skro-
bi w zwaczu. W poréwnaniu do skrobi
zawartej w ziarnie typu dent, zakiszo-
ne ziarno flint zawiera o 50% wiecej
skrobi trudno trawionej w zwaczu (by
pass). [Purwin 2009].

Do zakiszania najlepsze jest dojrzate
ziarno kukurydzy. Skrobia w ziarniakach
zbieranych we wczesniejszych fazach we-
getacji (przed fazg czarnej plamki) jest bar-
dziej podatna na rozktad w zwaczu. Zbyt
wczesny zbidr sprzyja degradaciji skrobi na-
wet do 90%. Jest ona wowczas zamienia-
na w lotne kwasy ttuszczowe, powodujgce
znaczne jej straty w wyniku powstawania
metanu. Przy tym sposobie uzytkowania
nalezy wybiera¢ odmiany ziarnowe, ktdre
bezpiecznie dojrzewajg sie w naszym rejo-
nie i 0 dobrej wymtacalnosci.

W zywieniu kréw wysoko wydajnych
szczegolne znaczenie ma zapewnienie
odpowiedniej ilosci skrobi w dawce. Jej
obecnos¢ przyczynia sie do zwiekszenia
ilosci powstajgcego kwasu propionowe-
go a tym samym do ilosci syntetyzowa-
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Kiszone gniecione ziarno kukurydzy typu flint
i flint-dent to doskonate uzupetnienie dawki zy-
wieniowej dla krow.

nej laktozy i wyzszej wydajnosci mleka.
W koncowym efekcie, dawki sprzyjaja-
ce fermentacji propionowej powoduja
wzrost wydajnosci mleka i zawartosci
w nim biatka, podczas gdy fermentacja
octowa i mastowa wptywajg na wyzsza
zawartos¢é ttuszczu w mleku. (Specyfika
zywienia krow o wysokiej wydajnosci,
Jozef Krzyzewski, Hodowca Bydta nr 6-
7/2008).

Kiszone ziarno kukurydzy

w zywieniu trzody chlewnej
Jest to pasza szczegdlnie polecana

dla mniejszych gospodarstw, gdzie pro-

ces zadawania paszy mozna modyfiko-
wacé w zaleznosci od potrzeb. Oszczed-
nosci przy jej stosowaniu sg ogromne,
gdyz nie ponosimy kosztéw suszenia.

Pasza ta daje jeszcze wiele innych ko-
rzysci:

* jest chetnie pobierana przez zwierzeta
- ma lekko kwasny smak i atrakcyjny
dla trzody zapach,

° mawysoka warto$¢ energetyczna i nie
zawiera substancji antyzywieniowych,

° jg skfadniki nie sg zdegradowane wy-
sokg temperaturg w procesie suszenia.
W mniejszych gospodarstwach, gdzie

nie istnieje mozliwos¢ zapakowania sru-

tu kukurydzy w rekawy mozna zbudo-
wac proste silosy wykorzystujgc np. plyty
drogowe. Aby nie ponosi¢ dodatkowych
naktadéw mozna wykorzystac istniejaca
Sciane budynku gospodarczego. Obok

Tabela 1. Koncentracja energii w kiszonce z kukurydzy
w zaleznosci od technologii zbioru i rodzaju surowca

S sm kg ! w sm kg
Wyszczegdlnienie ) MJ NEL JPM
Cate rosliny
(nisko koszone: 12 cm) 820 62-66 087-0.93
Cate rosliny
(wysoko$¢ koszenia: 35-40 cm) el CE-ae L - 02e
LKS 470 7,4 -8,0 1,04 -1,12
Gniecione, wilgotne ziarno 650 8,4-8,8 1,18 - 1,20

Zrédio: Kukurydza - pasza glukogenna, Dariusz S. Minakowski WSA komza, (Hodowca Bydta/Numer 10/2011).

Tabela 2. Szacunkowy bilans skrobi w jelicie - by pass [g]
(w dawce ok. 6200 g skrobi z kukurydzy)

Rodzaj paszy

Skrobia w jelicie (by-pass) w [g]

Typ flint Typ dent

Kiszonka z kukurydzy (9 kg SM, 30% skrobi) 540 270
Kiszone gniecione ziarno kukurydzy

(3 kg SM , 70% skrobi) s ek
Suszone srutowane ziarno kukurydzy

(2 kg SM, 70% skrobi) 560 500
Razem 1625 980

Zrédo: Jaka kukurydza, taka skrobia, dr hab. Wiodzimierz Nowak, Akademia Rolnicza w Poznaniu.



niej stawiamy w odlegtosci 1,5-2 m dru-
ga ,Sciang” z ptyt drogowych i zabez-
pieczamy odciggami metalowymi przed
przewréceniem. Catos¢ wyktadamy folig
tak, aby mozna bylo jg zawing¢ na zaktad
u gory. Mokre ziarno kukurydzy srutujemy
rozdrabniaczem bijakowym (mozemy za-
tozy¢ sito z najwiekszymi otworami lub bez
sita - trzeba skontrolowac jaki Srut uzysku-
jemy). Srut dla trzody moze by drobny.
Napetniajgc silos srutem doktadnie ubi-
jamy kazda warstwe (wystarczy dobrze
udeptad). Po napetnieniu silosu zawijamy
bardzo doktadnie folie i docigzamy jg wor-
kami wypetnionymi piaskiem, co zapobie-
ga dostepowi powietrza (nie uzywamy ko-
stek stomy, gdyz zwieksza to zagrozenie
uszkodzenia foli przez gryzonie). Po okoto
4 tygodniach mozna otworzy¢ silos i uzy-
wac srut do sporzgdzania mieszanek. Jest
to praktykowane z dobrym skutkiem przez
wielu hodowcéw trzody od ponad 15 lat.
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Prosty silos do kiszenia srutu z ziarna kukury-
dzy. Folia zawinieta na zakfad u goéry i docis-
nigta workami z piaskiem.

Praktyczne rady

1. Organizujgc zbidr i zakiszanie nalezy
pamietac, ze wilgotne ziarno kukurydzy
wysypane na pryzme juz po 24 godzi-
nach moze zaplesniec, dlatego nalezy tak
zorganizowac prace, aby istniata mozli-
wos¢ jego rozdrabniania i/lub upychania
W rekaw na biezgco.

2 4B B

sktadowania.
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Faza czarnej plamki wyznacza termin zbioru
ziarna do kiszenia.

2. Ziarno kukurydzy ma najnizszg zawar-
tos¢ biatka ogdlnego w 1 kg paszy, ok.
93 g. Biatko (zeina) ma bardzo niskg za-
wartosc lizyny i tryptofanu, dlatego musi
by¢ uzupetnione z innych pasz.

3. Nie nalezy zbytnio opdznia¢ zbioru
po osiagnieciu fazy czarnej plamki, gdyz
(szczegodlnie po przymrozkach jesien-
nych) ziarno w kolbach moze by¢ silnie
infekowane przez Fusarium spp., ktére
zanieczyszcza pasze trujgcymi mikotok-
synami.

4. Do konserwaciji wilgotnego catego ziarna
kukurydzy (réwniez innych zbdz) mozna
wykorzysta¢ kwasy organiczne, ktorymi
podczas przetadunku ziarna (np. na po-
dajniku slimakowym) opryskuje sie ziarno.
Najpowszechniej uzywane sg mieszainny
kwasu propionowy (uwaga - ma wiasci-
wosci silnie korodujgce) i mréwkowego.
Przerywaja one oddychanie ziarna oraz
hamujg rozwdj drobnoustrojow, ograni-
czajac straty. Ziarno takie moze by¢ sto-
sowane w zywieniu bydta i trzody chlew-
nej, w ilosciach podobnych do ziarna
kiszonego.

Ziarno odmiany RICARDINIO zakonserwowa-
ne preparatem chemicznym na bazie kwaséw
organicznych.




